5.2.2 Rovinné zrcadlo

| PESERBRIEE 5101, 5102, 5201 |

Terminologie pro prijimacky z ,fyziky*

Opticka soustava = soustava optickych pgeatita jejich rozhrani, kteragmi srér chodu
swtelnych paprsk.

Optické zobrazeni = postup, kterym ziskavame obiazly (predmstii)

Opakovani z minulé hodiny.
Pokud mé #kde vzniknout obraz, musi se vytitorztah mezi body v prostoru, ze kteryclétby
vychazi, a mezi body na promitacim ptatn
Vidéli jsme dw moznosti, jak to udat:
e dirkov4 komora (z kazdého bodu jsme davpiistili jediny paprsek, ostatni jsme zastavili
krabici = potrebujeme tmu),
e spojka (zalomi paprsky tak, aby se paprsky vychéizejednoho mista, setkaly v jednom
bodu na papé = tim maji paprsky z naseho bodiepahu, i kdyZz tam dopadne paprsek
odjinud, a jde to i bez UpIné tmy).

Jak vlasta vidime?
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Z boduP se rozbihaji paprsky do v3ech stréast z &chto paprsk vytvéri rozbihavy svazek, ktery
dopadne do oka& o¢ka v oku tento svazek zalomi &ni ho na sbihavy. Paprsky se setkaji vébod
na zadni stranoka. Tim vytvdi obrazP' boduP. Tkai na zadni stranoka je citliva na sstlo a da

o dopadu paprskveédét do mozku = tento proces se nazyp¥dmé vidéni.

Mezi bodP a oko vlozime fekazku = svazek rozbihavych papitsk bodu nerize dopadnout
do oka = predn®t nevidime (zato diky papréin, které vychazeji zipkazky, vidime fekazku).
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Na to, co je zaiekazkou, se fizeme podivat pomoci zrcadla.
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Rozbihavy svazek papriskd oka, ktery fvodné nesngioval k oku, se od zrcadla podle zakona
odrazu odrazi = do oka dopada rozbihavy svazek papmsboduP, oko si svazek slozi do
jednoho bodu a boH opgt vidime.

Kde bodP v tomto gipack vidime?

Stejre jako p@i pozorovani ryb ve vag predpoklada mozekipmocary chod paprak = zda se
nam, Zze bodP je za zrcadlem, ne zagkazkou.
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Vidime vychéazet paprsky z bodR!, ktery je za zrcadlem.
ProtozZe ve skutemosti paprsky z bodB" nevychazejtikame, Ze se za zrcadlem vyivadanlivy
(neskutainy) obraz boduP. Kdybychom do bod®" polozili papir, Zadny obraz by se tam
nevytvail.
DalSi vlastnosti obrazu v zrcadle:

e piimy (neni vzliru nohama),

e stejre velky jako gednt,

e je soundrny s gedmeétem podle roviny zrcadla.

Pedagogicka poznamkaSoungrnost podle roviny zrcadlafgvraceni pismen) snadno ukazete
tim, Ze na tabuli napiSeted@pismena a nechate kolovat pialt zrcatko, aby seips & na
pismena na tabuli studenti podivali. Pokud jdelkest prednetu, je ¥eba zdraznit, Ze
zrcatka pro Heni (ktera z¥tSuji ai) nejsou rovinna (@emz se jejich majitelky mohou
snadno peswdcit tieba tim, Ze nadgpolozi kulicku).

Co musi byt spléno, aby gjaky povrch fungoval jako rovinné zrcadlo? Prefunguje jako

zrcadlo list papiru (bily papir také odrazi hedmetla)? Jak vypada odraz papiiskychazejicich z
boduP od papiru?
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Povrch papiru neni rovny= kazdy z paprskse odrazi do jiného smu (plocha ma v mistieho
odrazu jiny snr) = kazdy z paprskze svazku leti jinam a oko uz je nigte spojit dohromady
= v oku nentiZze vzniknout obraz bodg.

Dokreslime do obrazku paprsky, které do bQdoa papie dopadaji z jinych mist.

Paprsky dopadaji do bodz riznych snéru = piestoze se vSechny odrazeji podle zakona
odrazu, doplni paprsek, ktery se odrazil z bBdio oka a vytvii novy rozbihavy svazek papisk
ktery mize oko spojit do obrazu. Tento rozbihavy svazek w&wychazi z bodB = obraz, ktery
vznikl v oku neni obraz bod®, ale obraz bodu, ze kterého vychazely paprskyékiko spojilo,
tedy obraz bod®.

Povrch papiru je hrbolaty =
e rozbiji rozbihavé svazky papiskkteré na & dopadaji od okolnichipdméta = proto v
ném nevidime obrazythto gedneta,
e odrazem paprsk které gichazeji z 6znych snéri, vytvai rozbihavé svazky paprskkteré
vychazeji z jeho povrchu= tyto svazky niZze naSe oko spojit a tak vidime obrazyibod
povrchu papiru.

Povrch zrcadla je rovny =
e rozbihavé svazky papmskkteré na & dopadaji od okolnichipdmneti, odrazi tak, Ze jsou
stéle rozbihavé= proto v rem vidime obrazyd&chto gedneta,
e zrcadlo nevytvé vlastni svazky rozbihavych papésk= zrcadlo samo je neviditelné,
misto zrcadla vidime prosto&kdy jinde.

Pokud je zrcadlo malé umime si jeho existenédowit (v jeho mist vidime gedmety odjinud).
Pokud je zrcadlo velké a nevime o jeho existermijme, zda tam misto zrcadla opravéaaneni
=
e zrcadlové bludist,
e zwtSovani prostdrv obchodech.

Vodni hladina
e je klidnd arovna= odrazi se v ni okoli a sama je Sgatiditelna,
e zafouka vitr = hladina zhrbolati= zmizi obraz, ale hladina je ddohke.

Dodatek: Skute&nost, Zze hladkost povrchu hraje zasadni ralizeme dokumentovat tim, Ze



vétSina povrch, které vyleStime (tedy vyrovname) s€ina chovat jako zrcadlo.

Okenni skleané tabule jsou také rovné, proefunguiji jako zrcadlo?
Skla v oknech malo odrazi dopadajicttiy, naopak s&tlo hodré propousti.
Koukdme z mistnosti verrgs okno:

e Je den. Mnozstvi stla, které jde z mistnosti ven a od okna se odndaiky, je malé.
MnoZstvi sétla, které jde zvenkuips okno k nam, je velké> obraz venkovniho
prostranstvi fesvitil obraz vnitkku mistnosti vznikly odrazem od okna vidime situaci
venku.

e Je noc. MnoZstvi stla, které jde z mistnosti ven a od okna se odnadiky, je stejné jako
ve dne (nize byt i &tSi, kdyZ se v mistnosti ho&lgviti). Mnozstvi sitla, které jde zvenku
pies okno k nam, je velmi malé (venku je tma&) obraz vnitku mistnosti vznikly odrazem
od okna pesvitil obraz prostranstvi venker vidime situaci uvnit

Pr. 1: Zdavodni, pra& kdyZ v noci chceme z okna sledovat situaci vedi@ame hlavu k oknu a
stinime si po stranach rukama.

Pokud chceme vid situaci venku, musime zabraniggu z mistnosti, aby se nam od okna
odrazilo do ¢i. Cim bliZ jsme u okna (&m vice si stinime rukama), tingt§imu mnozstvi
swtla z mistnosti zabranime v odrazu od okna do hagic = muazeme vidt situaci
venku.

Pr. 2: Kdyz jede metro mezi stanicemi, vidime v oknechseatje ve vagonu. Kdyz je metro ve
stanici, vidime v oknech, co sélel ve stanici. Vys#tli.

Stejny efekt jako kdyz koukdame z mistnosti ven.

P¥i jizdé v tunelu je venku tma= zvenku jde malo sla = swtlo jsouci z metra a
odrazené od sklarpsviti s¥tlo proslé sklem z tunelu= vidime vnitek vagonu.

Pri zastavce je ve stanici&lo = zvenku jde hodaiswtla = swtlo proslé sklem ze
stanice pesviti s¥tlo jsouci z metra a odrazené od skia vidime stanici.

Pr. 3: Vyswétli, funkci zaclon. Jakym Zisobem pes den zabraiji pohledu zvenku doviitPra:
kdyZ je venku tma a veviiitozsvitime, je zvenku viét dovnit?

Problém: Zaclony jsou pithledné v jednom sénu. Ve dne vidime z mistnosti ven (a zvenku
do mistnosti vidt neni), v noci je vidt zvenku do mistnosti (pokud je v mistnosti
rozsviceno).
ZAaclony jsou bilé (hodnodrazi setlo) a maji velké diry (aby propoust svétlo zvenku
dovnitr).
Pres den(v mistnosti je méhswtla nez venku):
e Clovek, ktery se diva na zaclonu zvenku, vidi vicétlsvodrazeného od latky zaclony
nez proSlého dirami z mistnosty vidi bilou latku zaclon a nevidi virtk mistnosti.
e Clovek, ktery se diva na zaclonu zewnitidi vice s¥tla prodlého dirami z venku nez
odrazeného od latky zaclony ven vidi.
V noci (v mistnosti je vice ila nez venku):
e Clovek, ktery se diva na zaclonu zvenku, vidi vic&lsvpro3lého dirami z mistnosti
nez odrazeného od latky zaclony do mistnosti vidi.
e Clovek, ktery se diva na zaclonu zewnitidi vice s¥tla odrazeného od latky zaclony
nez proSlého dirami z venke> ven nevidi (na to uz sthi okno samo).
Roli hraje také vzdalenost, ze které se na zadliiwvame, a oséni zraku.



Pr. 4: Najdi zpisob, jak pomoci zrcatka polozeného na zendiiitrySku Wze (nebo jiné stavby).
Urci vySku wze, pokud postup pouzivéovek o vySce 1,8 metru, stojici 1,5 metru od
zrcéatka, které je vzdaleno 26 mietd paty ¥Ze.

Predpokladame, Ze u stavby je dostatedlouha vodorovna plocha. Polozime zrcatko na

zem tak, abychom vém vidgli vrchol véze. ProtoZe paprsky se od zrcatka odrazeji podle
zakonu odrazu pod stejnym uhlem, pod jakym &alapadly, nizeme si pedstavit, Ze nam

vyzn&i dva podobné pravouhlé trojuhelniky.
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VE&Z ma vysku 29 melir

Pedagogicka poznamkaDo feSeni nedosazuji celou vySku postavy, ale vygkumad povrchem,
ktera je piblizné o 10 cm mensSi. Pokud je v hodikas, schvalim obecny stidSeni, ale pak
se tidou gemyslime, prd jsem ziskal vysledek tak odliSny.

BRI Rozdilné chovani zrcadel a ,normalnichiegmsta zpisobuije jiny zpsob odrazu
swtelnych paprsk.




